PAGE  

Відділ освіти Зіньківської райдержадміністрації

Опорний заклад

«Зіньківська спеціалізована

школа І-ІІІ ступенів № 1

Зіньківської районної ради

Полтавської області»
[image: image1.emf]
Використання

візуалізаційних можливостей

графічно-знакових

географічних

навчальних моделей

учителем-практиком
Учитель географії

опорного закладу

«Зіньківська спеціалізована

школа І-ІІІ ступенів № 1

Зіньківської районної ради

Полтавської області»

Сергій Михайлович

Ковальов

Зіньків-2018

Методичний посібник містить дослідження графічно-знакових географічних навчальних моде-лей як різновиду візуалізації навчального процесу з географії та елементи досвіду вчителя-практика з використання ГЗГНМ під час навчання школярів цієї дисципліни. Тема надзвичайно актуальна для нинішньої загальноосвітньої школи з огляду на ре-форму освіти (запровадження НУШ, компетент-ності) та налаштування сучасного педагога на роботу з новими поколіннями учнів, які виросли в цифровому світі.

Запропоновані автором різні види самостійно створених ГЗГНМ стануть у пригоді шкільному вчителеві географії як матеріал для застосування на уроці та як поштовх до власної творчості в на-прямі вдосконалення засобів візуалізації навчання.

Посібник адресований учителям географії за-гальноосвітніх шкіл та закладів середньої спеці-альної освіти, методистам.
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ВСТУП

Останнім часом усе більшу увагу на різних етапах навчання географії педагоги приділяють упровадженню унаочнювальних графічно-знакових моделей, найчастіше, звичайно, географічних карт. Застосування таких моделей надає можливість показувати структуру й стан географічних об’єктів, процесів і явищ і їхню динаміку, ефективно подавати географічну навчальну інформацію відповідними порціями та оптимально керувати індивідуальним процесом засвоєння географічних знань. Використання унаочнювальних графічно-знакових моделей у процесі навчання географії стимулює пізнавальні інтереси учнів, забезпечує різностороннє формування образів і сприяє міцному засвоєнню знань і заощадженню часу, що витрачається на формування компетентностей школярів.
Варто зазначити, що навчальне малювання на уроках географії (зображувальне моделювання) учителі почали використовувати більше ста років тому, а в радянській школі активно запроваджували в 1920-30-ті роки, оскільки відповідних готових засобів навчання для унаочнювання в школах було недостатньо. Про виняткове значення створення ілюстрацій при навчанні географії писали методисти П.А.Громов 
([11]), Р.А.Заєздний ([12]), І.І.Заславський ([13]), Л.М.Картель ([14]) та інші.
Пізніше, крім удосконалення власне карт, важливим кроком уперед у навчанні географії стало застосування тематичних графічно-статистичних матеріалів (передусім графіків і діаграм). М.М.Баранський ([3, 17]) твердив, що застосування цих засобів як моделей на уроці розвиває не тільки пізнавальну активність школярів, а й їхню самостійність в оцінці географічних фактів і явищ, а також знайомить учнів із прийомами наукового пізнання – спостереженням, аналізом і узагальненням, озброюючи їх науковими принципами вивчання певних об’єктів, процесів і явищ і правлячи за опору для вмотивованих висновків.
Серед розмаїття таких моделей привертають увагу, наприклад, листи опорних сигналів (М.С.Винокур, [5]), структурно-логічні схеми (О.Я.Скуратович, [20]), опорно-інформаційні схеми (С.Г.Кобернік, [15]), опорно-узагальнювальні схеми (Л.І.Круглик, [17]), структурно-логічні конспекти (Л.П.Вішнікіна, [7, 8, 10]) тощо.

Вагомим внеском у розвиток методики використання структурно-логічних графічно-знакових моделей стали також метод графів Лілії Костенко ([16]) та система проблемно-символічних сигналів Павла Барабохи ([2]), які 
використовують опорну графіку з метою активізації процесу навчання.
Оперування графічно-знаковими географічними навчальними моделями допомагає школярам ефективно усвідомлювати ознаки та властивості географічних об’єктів і їхні характерні зміни у просторі й часі.
Водночас вимоги до навчального процесу передбачають формування вміння учнів не тільки вільно орієнтуватись у географічній інформації, яку вони отримують, а й фіксувати, аналізувати та перетворювати її за допомогою самостійної побудови різноманітних графічно-знакових моделей (малюнків, графіків, схем, таблиць, карт тощо).
Отже, недостатньо розглядати графічно-знакові моделі лише як інструмент візуалізації, унаочнювання вчителем навчальної інформації для її засвоєння, оскільки вони є також інструментом організації самостійної навчально-пізнавальної діяльності школярів, спрямованої на здобування знань. Загальновідомо, що усвідомлюється лише той зміст сприйнятого, що постає перед учнями як об’єкт, на який спрямовано їхні дії та який є для них метою дії. До того ж вдале застосування прийомів графічно-знакового моделювання позитивно впливає на розумову активність школярів і раціональну організацію їхньої навчально-пізнавальної діяльності.
РОЗДІЛ 1
КЛАСИФІКАЦІЯ графічно-знакових

географічних навчальних моделей
Найбільш повний, на нашу думку, опис графічно-знакових географічних навчальних моделей (ГЗГНМ) пропонують Самойленко В.М. та інші в монографії «Дидактика географії» (Київ, 2013) [19].

За їхньою класифікацією, розрізняють чотири групи ГЗГНМ:
– аналітично-ілюстративні;
– картографічно-геоінформаційні;
– структурно-логічні;
– комбіновані.
1.1. Аналітично-ілюстративні моделі

До аналітично-ілюстративних моделей належать такі:

– зображувальні навчальні моделі: схематичні малюнки й прості схеми;

– графіко-діаграмні навчальні моделі: графіки, діаграми, некартографічні перетинно-секційні моделі (поперечні профілі, вертикальні розрізи й блок-діаграми) та комбіновані графіко-діаграмні моделі;

– табличні навчальні моделі: числові, текстові та текстово-числові таблиці;
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– комбіновані аналітично-ілюстративні навчальні моделі, що можуть бути поєднанням трьох попередніх типів ГЗГНМ.

Важливу роль у стимулюванні пізнавальної активності учнів відіграють схематичні малюнки. Цінність таких малюнків полягає в тому, що вони не мають жодних другорядних деталей і, головне, створюються на очах у учнів. Учитель від руки ілюструє своє пояснення відповідними зображеннями на класній дошці, а учні за ним замальовують ці нескладні малюнки в зошити. У цей час працюють різні види сприйняття матеріалу школярами: діти чують, бачать та самостійно переносять у зошит інформацію.
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Схематичний малюнок
Тобто мобілізується зорова, слухова й моторна пам’ять учнів і посилюється їхня увага до матеріалу, що пояснюється вчителем. Крім того, школярі, роблячи малюнки в зошитах, набувають певних умінь, а надалі використовують їх під час відповідей. Давно відомо, що перемальовування з відповідним поясненням учителя має вельми позитивний педагогічний ефект: учні краще запам’ятовують і осмислюють географічні об’єкти, причинно-наслідкові зв’язки й закономірності. Цьому додатково сприяє динамічність процесу, можливість вибору вчителем логічної послідовності відтворення тих, чи інших елементів схематичних малюнків за їхнім змістом тощо.
Прості схеми – це найпростіші креслення, які у готовому для безпосереднього показу на уроці вигляді (на відміну від схематичних малюнків) підібрано чи створено вчителем.

За способом побудови прості схеми може бути поділено на підвиди:

– комбінації простих геометричних фігур і відповідних стислих написів;

– схеми-формули, де в скороченому вигляді (перших літер, символів) виражено основний зміст матеріалу;

– комбінації простих зображень, малюнків, фото, символів і ін., поєднаних стрілками тощо.
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Прості схеми найбільш доцільно застосовувати в цифровій формі, за допомогою відповідних апаратно-забезпечувальних засобів навчання у кінематично-анімаційному режимі, відтворюючи логічну послідовність появи їхніх елементів, у т.ч. з можливістю повторного послідовного, у т.ч. покрокового, відтворення цих елементів тощо. Саме такий режим є вельми ефективним під час вивчання динаміки й причинно-наслідкових зв’язків географічних об’єктів, процесів і явищ на перших етапах формування в учнів умінь навчального моделювання.

Ефективним є також застосування комбінованих зображувальних моделей, які утворюються за рахунок поєднання заготовлених учителем простих схем, відтворених або на класній дошці чи звичайному екрані через мультимедійний проектор, або на мультимедійній дошці чи екрані, зі схематичними малюнками, які вчитель від руки додає до такого тла.
Використання графіко-діаграмних моделей доцільне для унаочнювання тематичних статистичних матеріалів на уроці географії, яке розвиває пізнавальну активність школярів і їхню самостійність в оцінці географічних фактів, а також знайомить із методами наукового дослідження – аналізом і синтезом. Сучасні програмні засоби навчання географії, насамперед електронні таблиці Microsoft Excel,  містять  широ-
кий спектр можливостей для ефективного використання цього виду ГЗГНМ.

[image: image7.png]§ i

VKTOPOJ

1000

Mpodpinb TekTOHIYHOT Bya0oBU Ta penbedy YkpaiHu
o NiHiv Yxropog — Cymu

3
o aKapmichia HooBNIG

el

Kapm LK CKIBANICTA COPYAD

i
2

3aKapmiceia Jamamwa

Bonywe Nopintceia





Комбінована аналітично-ілюстративна модель
(остаточний вигляд)
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Комбінована аналітично-ілюстративна модель
(остаточний вигляд)
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Застосування табличних моделей у цілому спрямоване на систематизацію й класифікацію географічних об’єктів, процесів і явищ. У табличній формі можна подати досить значну частину будь-якого географічного навчального матеріалу з його послідовним виділенням, що сприятиме кращому обмірковуванню, порівнянню й усвідомленню цього матеріалу школярами.
Табличні навчальні моделі поділяються на числові, текстові й текстово-числові таблиці.
У кожній таблиці є наявним порівняння певних географічних показників. Наприклад, у підготовленій нами таблиці «Тектонічна будова та рельєф Південної Америки» порівнюємо рельєф, корисні копалини та зовнішні процеси різних частин материка.
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Текстова таблиця
1.2. Картографічно-геоінформаційні моделі
До картографічно-геоінформаційних моделей належать такі типи:

– картографічні моделі: географічні карти, у т.ч. картограми, картографічні перетинно-секційні моделі (поперечні профілі, вертикальні розрізи й блок-діаграми), топоплани та комбіновані картографічні моделі;

– геоінформаційні моделі – комплекс різноманітних моделей, що створюються за допомогою комп’ютеризованих просторово-аналітичних програмно-спеціалізованих засобів навчання (насамперед ГІС-інструментарію).

Основою картографічних ГЗГНМ є географічні карти, що посідають провідне місце у процесі навчання географії.
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Картографічний ескіз
(остаточний вигляд)
Створення ефективних картографічно-геоінформаційних моделей потребує високого рівня володіння відповідним програмним забезпеченням.

1.3. Структурно-логічні моделі
Структурно-логічні графічно-знакові географічні навчальні моделі розробляються на засадах застосування структурно-логічних графічних сигналів – кодованого викладання навчального матеріалу, на яке спирається вчитель.
Підґрунтям створення модельної системи таких сигналів і методики їхнього використання на уроках географії стали ідеї графічного структурування навчального матеріалу В.Ф.Шаталова ([4, 70]).
До структурно-логічних моделей належать такі типи:
– структурно-інформаційні моделі: структурно-логічні схеми, опорно-інформаційні схеми, графи та комбіновані за цим типом;
– структурно-логічні графічно-зображувальні моделі: листи опорних сигналів, структурно-логічні конспекти, проблемно-символьні сигнали, структурно-логічні конспекти-схеми, фрейми та комбіновані за цим типом;
– комбіновані моделі, що можуть бути поєднанням певних видів структурно-інформаційних схематичних і структурно-логічних 
графічно-зображувальних типів моделей (наприклад, фреймів із графами тощо).
Побудова структурно-логічних схем (першого виду структурно-інформаційних схематичних ГЗГНМ) ґрунтується на ідеї В.Ф.Шаталова щодо вивчання навчального матеріалу великими змістовими блоками ([4, 7, 8, 9]). Такі схеми не потребують спеціальних умовних позначень: інформація записується словами або їхніми скороченнями, а знаки та інша графіка, що застосовуються як доповнення, є загальноприйнятими й легкозрозумілими. При конструюванні структурно-логічних схем також, по-перше, використовуються динамічні графічні символи – стрілки, що маркують причинно-наслідкові зв’язки між географічними об’єктами. По-друге, ці схеми поділяються на мікроблоки з чітким зазначенням супідрядності навчального матеріалу.
Під опорно-інформаційними схемами (другим видом структурно-інформаційних схематичних ГЗГНМ) маємо на увазі схематичне зображення певної частини теоретичного матеріалу з виділеними логіко-дидактичними зв’язками між його елементами. Такі схеми є сукупністю наукових географічних фактів, понять, властивостей, взаємозв’язків і взаємозалежностей.
Опорно-інформаційні схеми – це своєрідні графічні конспекти, у яких учитель структурно 
подає найістотнішу географічну інформацію з конкретної теми або розділу. З іншого боку, учні після вивчання нового матеріалу на основі таких схем матимуть власні конспекти, складені в логічній послідовності з використанням умовних позначень і скорочень. Це допоможе школярам швидко відновити в пам’яті все, що розглядалося на уроці.

Іще один різновид структурно-інформаційних схематичних ГЗГНМ – графи. Головна мета їх використання – узагальнення засобами графічно-знакового моделювання найважливіших аспектів і логічних зв’язків навчального матеріалу.
Переваги графів:
– відображення системи знань із мінімальним перевантаженням учнів;
– надавання навчальній інформації візуальної форми, легкої для сприйняття;
– створення можливості унаочнювати значний обсяг інформації;
– концентрування уваги школярів на головному;
– спонукання учнів до логічного мислення;
– сприяння організації колективного обговорення змісту, конкретизації зв’язків навчального матеріалу й удосконалення форми їхнього відображення.
До структурно-логічних графічно-зображувальних ГЗГНМ відносять листи опорних сигналів, структурно-логічні конспекти, 
проблемно-символьні сигнали, структурно-логічні конспекти-схеми та фрейми.
Особливості листів опорних сигналів:
– структурованість змісту: навчальний матеріал розподіляється на окремі фрагменти (блоки), що мають вигляд опорного схематичного конспекту;
– динамічність виконання – на класній або мультимедійній дошці тощо можна накреслити певну загальну схему листа опорних сигналів, а окремі його блоки школярі будуть доповнювати самостійно, користуючись підручниками й картами;
– творче спрямування – учні самостійно у процесі роботи з підручником або із додатковим навчальним матеріалом на уроці чи вдома можуть конструювати листи.
Структурно-логічні конспекти – це структуроване графічне відображення основного навчального матеріалу вчителем у логічній послідовності за допомогою слів, умовних позначень, скорочень і динамічних засобів. Такі конспекти сприяють усвідомленому сприйманню й запам’ятовуванню географічних знань і розвиткові навчально-пізнавальної діяльності школярів, а також допомагають організовувати їхню домашню роботу з географії на продуктивному рівні.
Проблемно-символьні сигнали започатковано П.Барабохою (докладніше див. [1, 2]).
Структурно-логічні конспекти-схеми – це своєрідна «координатна сітка» знань, які учні мають засвоїти з відповідного географічного курсу. Застосування таких конспектів-схем створює можливість, використовуючи єдину методичну основу, гнучко змінювати обсяг і особливості географічного навчального матеріалу залежно від індивідуальних і групових особливостей учнів певного класу.
Такі схеми відображають логіку географії як навчального предмета, тобто послідовність змісту, порядок вивчання й зв’язки її елементів і частин. Коректно розроблені конспекти-схеми також встановлюють зв’язок географії з іншими шкільними предметами та надають можливість зменшити обсяг необхідних базових знань, виокремлюючи лише основні ідеї, поняття тощо.
Фрейми є графічно-знаковим зображенням монолітних порцій інформації, що має елементи образного характеру.

Автором теорії фреймів є американський учений у галузі штучного інтелекту М.Мінський ([18, 62]). Термін «фрейм», що буквально перекладається з англійської як «каркас», «рамка», «кадр» тощо, був особливо популярним у середині 1970-х років.
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Фрейм
При навчанні географії фрейми конструюються як графічно-знакова опорна схема, що може доповнювати раніше сформовані елементи знань новими співвідношеннями між ними. Складні географічні об’єкти вивчання можуть характеризуватися комбінацією декількох фреймів.
Суть фреймів як навчальних моделей полягає в тому, що вони є неподільними далі за змістом навчального матеріалу графічно-знаковими блоками, які можуть бути відтворені в пам’яті учнів. По-друге, за допомогою фреймів навчальний матеріал можна структурувати й 
систематизувати у вигляді географічних навчальних моделей, що передбачають обов’язкову самостійну діяльність учнів.
Під час роботи з усіма типами й видами структурно-логічних ГЗГНМ існує можливість зупинитися на найскладніших для розуміння питаннях і доповнити й конкретизувати будь-яку географічну інформацію відповідними прикладами. Пояснювально-організаційна функція вчителя при цьому є домінантною. Звичайно, для оптимального використання структурно-логічних навчальних моделей треба обов’язково залучати учнів до обговорення поставлених проблем, доведення гіпотез та інших форм діяльності, які стимулюють навчально-пізнавальну активність школярів.
Використання структурно-логічних ГЗГНМ як унаочнювального засобу навчання географії створює сприятливі умови для діяльності школярів, спрямованої на здобування знань, і підвищує можливість усвідомленого засвоювання учнями географічного навчального матеріалу, збереження його в їхній пам’яті та відтворення за потреби. Тобто оволодіння підходами до побудови структурно-логічних моделей позитивно впливає на розумову активність школярів і ефективну організацію їхньої навчально-пізнавальної діяльності. Залежно від спрямування саме такої 
діяльності структурно-логічні ГЗГНМ мають виконувати такі функції:
– ілюстративна (формування уявлення про географічні об’єкти), яка реалізується переважно за допомогою образних зображень, що віддзеркалюють відповідні зовнішні ознаки об’єктів вивчання;
– пояснювальна, яка допомагає зрозуміти внутрішню суть географічних об’єктів вивчання та їхні властивості тощо з метою сформувати поняття щодо таких об’єктів. Функція реалізується за допомогою засобів графічно-знакового зображення: умовних позначень, опорних слів, динамічних позначень, літер різних розмірів, символів різної системної належності тощо;

– інструментально-пізнавальна, яка перетворює структурно-логічні моделі на інструмент вивчання географічних об’єктів, процесів і явищ. Реалізується функція через відповідне структурування моделей, запровадження кодованих позначень і алгоритмів дослідження атрибутів об’єктів вивчання тощо;
– спонукальна, яку спрямовано на організацію самостійного здобування знань учнями. Функція реалізується в результаті використання у структурно-логічних моделях знаків питання, «білих плям», вербальних запитань тощо;
– евристична, яку спрямовано на стимулювання й організацію дослідження географічних об’єктів 
вивчання на репродуктивному, проблемному й творчому рівнях, а також сприяння застосуванню знань у практичній діяльності школярів. Реалізується функція за допомогою системи завдань різних рівнів складності.
Для ефективного застосування структурно-логічних ГЗГНМ необхідно дотримуватися вимог до їхнього проектування, зокрема:
а) акцентування уваги на основній суті. Для цього виокремлюють основну ідею рамками різної конфігурації, шрифтами, кольорами, розташуванням слів тощо;
б) взаємозв’язок із текстом підручника. Учень повинен мати можливість самостійно опрацьовувати географічний навчальний матеріал, зіставляючи структурно-логічні моделі з відповідним текстом підручника. Саме тому зміст цих моделей має узгоджуватися з текстом потрібного параграфа підручника;
в) різноманітність. Структурно-логічні ГЗГНМ за побудовою, графічно-знаковим виконанням, формою створення та відображення й режимом застосування мають бути різноманітними, що сприятиме активізації асоціативної пам’яті учнів;
г) лаконічність. Структурно-логічні моделі повинні бути мінімальними за обсягом, оскільки велика кількість позначень важко сприймається школярами. Бажано, щоб ці моделі містили не 
більше 180-200 знаків, які можна було б відтворити за 8-10 хв.;
ґ) логічна структурованість. Увесь матеріал моделей потрібно розподіляти невеликими логічними блоками. При цьому більшість блоків мають поєднуватися між собою динамічними зв’язками;
д) оптимальне зафарбування. Кольори, що використовуються у структурно-логічних моделях мають відповідати загальноприйнятим у географії. Крім того, доцільно запроваджувати додаткові акцентувальні кольори, наприклад, інтенсивно-червоний – для вирізнення найважливішого, помаранчевий – для маркування прикладів тощо;
е) уніфікованість. Необхідно постійно дотримуватися конкретно визначених абревіатур і умовних знаків. Бажано щоб вони максимально відповідали тим, що застосовуються у картографічно-геоінформаційній групі моделей;
є) автономність. Кожний змістовий блок структурно-логічних моделей має відповідати конкретній частині географічного навчального матеріалу й містити певну закінчену думку. Це забезпечить учителеві можливість використовувати блоки вибірково, враховуючи індивідуальні особливості школярів відповідного класу;
ж) конструктивність. Структурно-логічні ГЗГНМ повинні містити елементи, що сприяють 
організації самостійної навчально-пізнавальної діяльності учнів: запитання, завдання, пропуски навчального матеріалу, які учням потрібно заповнити самостійно, посилання на текст чи завдання підручника тощо.
1.4. Комбіновані моделі
До комбінованих графічно-знакових моделей належать різноманітні міжгрупові поєднання відповідних видів трьох розглянутих вище груп. Групу комбінованих моделей можна умовно розділити на такі типи:
– двогрупові моделі, зокрема картосхеми, картодіаграми, картографічні ескізи, а також інші доцільні двогрупові комбінації моделей, наприклад, графів з картами, карт із графіками чи діаграмами, карт із таблицями тощо;
– тригрупові моделі – комбінації видів одночасно і аналітично-ілюстративної, і картографічно-геоінформаційної, і структурно-логічної групи моделей, наприклад, карт, простих схем і структурно-логічних конспектів.


Серед двогрупових моделей особливу цікавість викликає картографічний ескіз.

Особливістю картографічних ескізів як моделей є ретельна генералізація навчального матеріалу, тобто подавання й усвідомлення істотних властивостей географічних об’єктів, процесів і явищ, що вивчаються, з одночасним нехтуванням 
неістотними. Провідною ж рисою застосування цих ескізів є динамічне власноручне створення комбінованого картографічно-схематичного образу. При цьому те, що створюється (моделюється) на очах у школярів, завжди викликає їхню зацікавленість і спонукає до навчального моделювання. Декілька змістових штрихів, накреслених учителем при формуванні картографічного ескізу, із відповідним пояснювальним супроводом у багатьох випадках будуть більш дидактично ефективними, ніж унаочнення готових навчальних моделей, завдяки високому інтересові учнів до того, що створюється на їхніх очах, із одночасним забезпеченням гарного розуміння й запам’ятовування навчального матеріалу.
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Двогрупова модель – картографічний ескіз

(остаточний вигляд)
Характерним видовим прикладом тригрупових комбінованих моделей може бути навчальна модель, що поєднує картосхему та структурно-логічні конспекти.
Розділ 2

Досвід учителя-практика:

використання графічно-знакових

географічних навчальних моделей
у навчальному процесі

Використання ГЗГНМ у навчальному процесі, як уже було сказано вище, дає значні можливості для візуалізації навчального матеріалу, без чого викладання географії практично неможливе.

Творчий учитель-практик не може працювати без демонстрації учням схематичних малюнків, простих схем, картографічних ескізів та інших різновидів ГЗГНМ. Вибір тут полягає тільки в одному: використовувати вже готові моделі, узявши їх із величезного розмаїття рекомендованої літератури, – чи розробляти їх самостійно, розвиваючи власну креативність. На наш погляд, другий шлях, хоч і складніший та трудомісткий, з іншого боку значно цікавіший та перспективніший.

Педагог, який мислить творчо, добре знає свій предмет і продовжує вивчати його протягом усього життя, не може задовольнитися тільки чужими розробками байдуже чого – чи то конспектів уроків, чи то дидактичного матеріалу, чи то різних форм наочності. Так, можна відштовхнутися від чиєїсь ідеї, узяти за основу 
чийсь план – на те й існує обмін досвідом, – але творчий учитель обов’язково внесе в запозичене власні думки, ідеї, свій особистий погляд на спосіб викладу матеріалу чи виконання учнями практичних завдань. А наступним кроком у роботі над собою, над власним розвитком і зростанням як педагога неодмінно стане створення своїх, авторських розробок.


Способи створення й різновиди розроблюваних учителем-практиком ГЗГНМ залежать від кількох суб’єктивних та об’єктивних факторів, до яких зокрема належать і рівень педагогічної майстерності, і вміння мислити науково й водночас образно, і навіть уміння малювати, а також і технічні можливості кабінету географії. Від останнього фактора залежить, наприклад, вибір режиму застосування тієї чи іншої моделі.

Серед режимів застосування ГЗГНМ виділяємо такі:
– статичний;
– кінематично-анімаційний;
– динамічний;
– інтерактивний або не інтерактивний;
– комбінований.
Відповідно до планованого режиму застосування обираємо й форму створення/відображення моделі, а вони можуть бути такі:

– не цифрова (не електронна);
– цифрова (електронна);
– плоска (двовимірна);
– тривимірна (у т.ч. стерео-голографічна);
– комбінована.

У своїй практиці ми користуємося всіма режимами застосування моделей (найменше – статичним, останнім часом найбільше – кінематично-анімаційним та інтерактивним) та найчастіше обираємо цифрову двовимірну форму їх створення, адже кабінет географії опорного закладу «Зіньківська спеціалізована школа І-ІІІ ступенів № 1 Зіньківської районної ради Полтавської області» обладнаний (як і всі навчальні кабінети закладу) мультимедійним проектором та (поки що не як усі кабінети закладу) інтерактивною дошкою SMART.


Далі ми продемонструємо кілька розроблених самостійно цифрових двовимірних ГЗГНМ різного типу, які можна застосовувати в різних режимах та відображати за бажанням і можливостями не тільки в цифровій формі, хоч, зрозуміло, майбутнє – саме за цифровими технологіями.


Більшість моделей створено за допомогою програмного забезпечення Microsoft PowerPoint.

2.1. Комбіновані аналітично-ілюстративні моделі «Утворення хмар»

6 клас. Тема «Атмосфера». Урок № 39. Хмари. Різноманітність хмар.

Перша модель «Утворення хмар» (див. Додаток 1) створена на основі використання таблиці та схематичного малюнка. Друга (див. Додаток 2) – на основі таблиці та простої схеми.


Модель можна будувати «вручну», тобто якщо вчитель малює її (на звичайній чи SMART-дошці) від руки, або демонструвати в кінематично-анімаційному режимі. Під час процесу побудови актуалізуються опорні знання учнів, здобуті при вивченні тем «Вода в атмосфері» (урок № 38) та «Як нагрівається атмосферне повітря» (урок № 34). Будуючи модель, учні вирішують проблемне питання: на якій висоті почне утворюватися хмара.

Стрілки показують рух теплого повітря вгору. Зліва – шкала висот у кілометрах. Також є показники наявності водяної пари в грамах на 1 м3, відносної вологості у відсотках та температури повітря в оС.


Відносну вологість учні обчислюють, беручи дані з таблиці «Максимальний вміст вологи в повітрі за даної температури». Наприклад, при температурі повітря +23оС повітря може вмістити 20,6 г/м3 водяної пари.


Як вирахувати відносну вологість повітря при наявності 10 г/м3?

20,6 – 100 %


10 – х


10 х 100 : 20,6 ≈ 49 %

При піднятті повітря на висоту 1 км його температура знижується на 6оС.


При +17оС повітря може вмістити 14,5 г/м3 вологи.


14,5 – 100 %


10 – х


10 х 100 : 14,5 ≈ 69 %


Відносна вологість підвищується.


На висоті 2 км відносна вологість досягає 100 %. Водяна пара максимально насичує повітря. Температура знижується до 11оС. при цій температурі й фактичному вмісті водяної пари повітря стає насиченим і настає точка роси. Вище волога починає конденсуватися й утворюється хмара.


Іще вище температура продовжує знижуватися, а вміст водяної пари зменшуватися. У той же час збільшується кількість вологи, яка конденсується – переходить із газоподібного в рідкий стан. На висоті 3 км – 3,2 г/м3, 4 км – додається ще 2,3 г/м3, 5 км – ще 1,5 г/м3.

На відміну від моделі № 1, у другій моделі «Утворення хмар» більш докладно позначено місце й кількість водяної пари, позначено процес конденсації, підписано стрілки, які позначають висхідний рух повітря. Друга модель має більш науковий, аналітичний характер, а перші – більш образна. Їх можна використовувати в класах із різним рівнем навченості та образного мислення.

Зазвичай ці моделі демонструємо на дошці в режимі анімації PowerPoint, тобто інформація надходить до глядача/слухача в порядку збільшення висоти підняття повітря (див. додатки 1, 2 на диску).


2.2. Картографічний ескіз «Фізико-географічне положення України»

8 клас. Тема «Географічний простір України». Урок № 11. Фізико-географічне положення України.

Ескіз (див. Додаток 3) дозволяє вчителеві акцентувати увагу учнів на основних аспектах теми уроку. На моделі поєднано корисність карти та просторове зображення певних географічних об’єктів, необхідних для вивчення теми, які надалі допоможуть виконувати Практичну роботу № 2 «Позначення на контурній карті кордонів сусідніх держав, крайніх точок, географічних центрів України та Європи і зазначення їх назв. Визначення координат крайніх точок, протяжності території України в градусах і кілометрах».


На ескізі позначені крайні точки України з координатами, геометричний і географічний центри України, географічний центр Європи. Також подана інформація про площу та загальну протяжність кордону України, позначені країни-сусіди, Чорне та Азовське моря. Тобто модель дає 
практично повну інформацію про основні аспекти фізико-географічного положення нашої держави.

Найефективніше застосовувати цей ескіз у цифровій формі та кінетично-анімаційному режимі під час розповіді вчителя (виклад нового матеріалу). Елементи моделі, які з’являються на тлі контуру карти України почергово (столиця, крайні точки, центри, площа, моря, сусіди, протяжність кордону), учні можуть переносити на власні контурні карти, що дасть змогу задіяти різні види пам’яті: слухову, зорову, моторну.


2.3. Картографічний ескіз «Тектонічна будова України»


8 клас. Тема «Природні умови й ресурси України». Урок № 16. Тектонічна будова. Практична робота № 4 «Встановлення за картами зв’язків між тектонічними структурами, рельєфом, геологічною будовою та корисними копалинами».

Такий ескіз (див. Додаток 4) можна використати в кінетично-анімаційному, а також в інтерактивному режимі як для ознайомлення учнів із тектонічними структурами на території України, так і для контролю чи корекції їхніх навчальних досягнень (шляхом заповнення навмисно не заповнених учителем місць на картосхемі).

2.4. Картографічні ескізи «Фізико-географічне положення материків»

7 клас. Тема «Африка». Урок № 12. Географічне положення Африки. Дослідження та освоєння материка. Практична робота № 2 «Визначення географічних координат крайніх точок та протяжності материка з півночі на південь та із заходу на схід».

В основі ескізу (див. Додаток 5) лежить спрощена картосхема (карта без масштабу). Ця модель за об’єктом вивчення належить до інтегрованих і формує образ об’єкта та образи місцезнаходження різних географічних об’єктів. За характером навчально-пізнавальної діяльності учнів такі моделі відносять до імперативно-шаблонних. Цей ескіз можна застосовувати як у кінематично-анімаційному, так і в інтерактивному режимі.

На картосхемі материка в процесі викладу нового матеріалу послідовно з’являються позначки:


1 – положення материка щодо екватора;


2 – положення щодо нульового меридіана;


3 – крайні точки;

4 – площа;


5 – положення щодо інших материків;

6 – положення відносно морів та океанів;


7 – берегова лінія;


8 – дослідження материка.

У процесі викладу навчального матеріалу учні, звичайно, не встигатимуть наносити на свої контурні карти всі позначки, які виникатимуть на екрані, але доцільно дати їм попереднє завдання, наприклад, позначити якісь визначені точки, лінії, моря, затоки тощо. Така вправа сприятиме не лише засвоєнню знань, але й виробленню в школярів уваги.

Так само в 7 класі під час вивчення материків можна використовувати картографічні ескізи «ФГП Північної Америки», «ФГП Південної Америки», «ФГП Австралії» (див. додатки 6, 7, 8).

2.5. Зображувальні аналітично-ілюстративні моделі на тему «Літосфера»


6 клас. Тема «Літосфера». Урок № 22. Літосфера. Літосферні плити. Наслідки переміщення літосферних плит.


Схематичні малюнки (див. додатки 9, 10, 11, 12) відображають наслідки горизонтальних рухів літосферних плит. Ці ГЗГНМ дозволяють простежувати причинно-наслідкові зв’язки при утворенні певних форм рельєфу.

Скорочення на малюнках: МЗК – материкова земна кора, ОЗК – океанічна земна кора.

Схематичні малюнки демонструють шари того чи іншого типу земної кори: О – осадовий шар гірських порід, Г – гранітний, Б – базальтовий.

На схематичному малюнкові «Утворення складчастих гір» (див. Додаток 9) показано, як гори виникають у результаті зустрічного руху літосферних плит.

Малюнок «Утворення розломів земної кори» (див. Додаток 10) дає змогу дізнатися про те, які форми рельєфу утворюються при розходженні літосферних плит із материковою земною корою (горсти і грабени).


На малюнку «Утворення серединно-океанічних хребтів» (див. Додаток 11) можна побачити, як утворюються серединно-океанічні хребти при розходженні літосферних плит з океанічною земною корою.


Модель «Утворення океанічних жолобів» (див. Додаток 12) демонструє утворення глибоководних жолобів при зустрічному русі літосферних плит із материковою та океанічною земною корою.


Такі моделі дозволяють наочно формувати образи об’єктів, які відтворюють ознаки літосферних плит із різними типами земної кори, та форм рельєфу, які утворюються в результаті рухів цих плит.


Ці малюнки можна застосовувати під час вивчення нового матеріалу, а також як один із елементів на уроках контролю та корекції навчальних досягнень учнів (не позначаючи певних елементів, учитель дає завдання: відновити схематичний малюнок, позначивши ті чи інші 
відсутні частини, або: дати назву малюнкові тощо).


2.6. Фрейм «Тектонічна будова і рельєф». Графіко-діаграмна модель «Профіль тектонічної будови та рельєфу України по лінії Ужгород – Суми»

8 клас. Тема «Природні умови і ресурси України». Урок № 16. Тектонічна будова. Практична робота № 4 «Встановлення за картами зв’язків між тектонічними структурами, рельєфом, геологічною будовою та корисними копалинами».

На моделі «Тектонічна будова і рельєф» (див. Додаток 13) (це фрейм – вид структурно-логічних графічно-зображувальних ГЗГНМ, що є графічно-знаковим зображенням монолітних порцій інформації з елементами образного характеру) показано будову платформи з нерівностями кристалічного фундаменту (щит, плита, западина), що являє собою нижній шар та верхній шар, складений осадовим чохлом. Також тут указані успадковані та обернені форми рельєфу.

Друга – аналітично-ілюстративна графіко-діаграмна некартографічна перетинно-секційна модель (див. Додаток 14), – створена за допомогою програмного забезпечення Microsoft Exel, має назву «Профіль тектонічної будови та рельєфу України по лінії Ужгород – Суми».
Профіль показує нерівності кристалічного фундаменту з основними тектонічними структурами, зокрема Дніпровсько-Донецької западини, Українського кристалічного щита, Волинсько-Подільської плити, Передкарпатського прогину, Карпатської складчастої споруди та Закарпатської западини. А також основні форми рельєфу, які знаходяться над цими тектонічними структурами: Придніпровська низовина, Придніпровська височина, Подільська височина, Перед карпатська височина, Карпати, Закарпатська низовина.
Ці моделі можна застосовувати в статичному (першу й другу) та інтерактивному (першу) режимах для ознайомлення учнів із взаємозв’язками між тектонічними структурами та відповідними формами рельєфу на території України.

2.7. Проста схема «Формування рельєфу»



8 клас. Тема «Природні умови і ресурси України». Урок № 19. Формування рельєфу.

Опорно-інформаційну схему (див. Додаток 15) використовуємо під час викладу нового матеріалу за темою з метою системного ознайомлення школярів із процесами формування рельєфу та їхніми наслідками. Стрілками на схемі показано причинно-наслідкові зв’язки, які виникають при рельєфоутворюючих процесах.
Робота з такими схемами сприяє формуванню в учнів системно-аналітичного мислення, уміння узагальнювати та структурувати великі обсяги інформації.

2.8. Текстова таблиця «Тектонічна будова та рельєф Південної Америки»


7 клас. Тема «Південна Америка». Урок № 23. Тектонічна будова і рельєф.

Конспективно-довідкова текстова таблиця як різновид табличних ГЗГНМ містить значний об’єм теоретичної інформації, яка подається на основі порівняння різних елементів досліджуваного об’єкта.

У таблиці (див. Додаток 16) показано тектонічні структури та великі форми рельєфу Південної Америки, які на них відповідно утворилися, корисні копалини та зовнішні процеси, що формували дрібні форми рельєфу, створені зовнішніми рельєфоутворюючими процесами. Порівнюються рельєф, корисні копалини та зовнішні процеси різних частин материка.

Безумовні переваги текстової таблиці над іншими ГЗГНМ – високий ступінь узагальнення навчального матеріалу та можливість створення умов для самостійної праці учнів над побудовою таких моделей (учні отримують напівзаповнену таблицю та завдання: закінчити заповнення таблиці інформацією за допомогою підручника чи з пам’яті, якщо це урок контролю/корекції навчальних досягнень).
ВИСНОВКИ

Сучасний урок географії неможливо уявити без використання засобів візуалізації. До цієї шкільної дисципліни, як ні до якої іншої, підходить народна мудрість: краще один раз побачити, ніж сто разів почути. Застосування різних елементів наочності, насамперед графічно-знакових моделей, сприяє формуванню в учнів правильних уявлень та понять про багато об’єктів, явищ, країн та регіонів земної кулі, яких діти ніколи не бачили.

Використовуючи ГЗГНМ, ми навчаємо не лише дивитись, але й бачити, розуміти, помічати взаємозв’язки між різними об’єктами, мислити системно, аналітично, науково й водночас образно, робити висновки з очевидних і неочевидних ситуацій, самостійно будувати прості моделі та вчитися, створюючи їх.

Таким чином педагог наближається до розв’язання одного з найважливіших дидактичних завдань – розвитку школярів.

Загалом, використання різних видів графічно-знакових географічних навчальних моделей, на нашу думку, – неодмінна умова ефективного навчання школярів географії.

Застосовуючи ГЗГНМ, слід обов’язково враховувати, що за їх допомогою можна і треба досягати ефективного формування географічних компетенцій учнів, створюючи умови для 
сприйняття, розпізнавання, поетапного усвідомлення, фіксації в пам’яті, діяльності на основі нових знань, уведення в систему існуючих знань і вмінь, формулювання (узагальнення), систематизації, відтворення на творчому рівні й контролю.

Крім того, використання ГЗГНМ містить змістово-науковий та методичний аспекти діяльності вчителя-практика, а саме: уявлення про внутрішню суть і структуру поняття або вміння, причинно-наслідкові зв’язки внутрішнього й зовнішнього порядків, різноманітність проявів у просторі, динаміку змін у часі, варіативність і системність, – а також способи реалізації компетентісного й змістово-наукового аспектів цих моделей.

Систематичне використання ГЗГНМ відкриває широкі творчі можливості як перед учителем (безперервне фахове самовдосконалення), так і перед учнями (вищий рівень набуття компетентностей). Головне: використання будь-яких навчальних моделей або їхніх комбінацій у процесі навчання географії дає змогу учням засвоювати навчально-пізнавальні дії, зокрема такі, як розпізнавання географічної навчальної інформації, отримання емпіричних відомостей, спостереження за відомими й невідомими географічними об’єктами вивчення та виявлення відмінностей між ними.
Тож вивчення всього розмаїття видів і типів ГЗГНМ, самостійне створення їх та системне застосування в ході навчального процесу – неодмінна умова успіху творчого вчителя географії.
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Схема з монографії Самойленка В.М. та інших «Дидактика географії» [19, 143]





Проста схема





Графіко-діаграмна модель, побудована з використанням Microsoft Excel





















































� Перегляд анімації додатків можливий на доданому диску.
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